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Mantenimiento y Calibracion de Valvulas §
de Seguridad, Control y Alivio
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Dimensional, Eléctrica, Temperatura, Humedad, Masa, Fuerza, Presion, Torque, Tension superficial, Espectroscopéa, Dureza shore, Dureza Rockwell, pH,
Votumen, Flujo leminoso, Aclstca, Frecuencia, Viscosidad cnemdlica, Viscosidad dnamica, Conductividad, Refractancia, Densidad, % de Oxigeno deuello,
Velocidad del aire, Velosidad Eneal, Flujo mésico y volumétrico, Vibracion, Tiempo, Biomedicos: (Oximeltro, Baumanometro).
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Laboratorio de Eléctrica
— - [Alcance de Calibracion
== | | Equipos para medir Voltaje DC: (0.001 mVa200 mV) 02V a2
‘& ® Equipos para medir Corriente continua DC: (0.1 pA
(20 mAa 200 mA) (0.1Aa2A)
Equipos a la salida Voltaje DC: (10 mV a 100 mV) (01Vat V}(1 Va 10
Equipo para medir voltaje de AC a las frecuencias enumeradas: (2
(02Va2V(soHza1 M-lz])(2Va20V[50 Hza1kHz)) (20 V.a 200
- Equipo para medir AC Comente alas fmouenc:as enume za MA@ 200 pA w ‘ I|I £
(02mAa2mA)(2mAa20mA)(20mAa200mA) (02Aa2A) I
Equipo para salida de voltaje de AC a las frecuencias enumeradasﬂo Hza 20kHz] {0 1Va1lV) !
(1Vva10V)(10Va 100 V) (100 V a 650 V)
Equipo para medir corriente AC y DC (transconductancia Amplificador): 2Aa20A
Equipo para medir corriente AC y DC a las frecuencias mencionadas [30 Hza 1kHz . 2Aa 20 A g
Equipo para medir corriente AC y DC (transformadores de corriente con transformacion de relacién):
(20Aa230A)(30Aab60A)(60Aa 120A)(120Aa 300A)
Equipo para medir corriente AC y DC a las frecuencias mencionadas [45 Hz a 65 Hz]: (20 Aa 30 A) .
(30AaB0A)(60Aa120A) (120 Aa 300 A)
Equipo para salida de voltaje de DC: (1 mVa 110 mV)(0.11Va11V)(1.1Va15V)
Equipo para medir corriente AC y DC: 0.2 mA a 1 mA(Genrad 1434G 1 000Q, 0.1 %),1 mA a 10 mA
(Genrad 1434G 1000, 0.1 %), 10 mA a 100 mA (Genrad 1434G 100, 0.1 %), 0.70A a 1.99A
(Shunt 1Q, 0.1 %), 2A a 10A(Shunt 0.1Q, 1 %)
Equipo para medir comiente AC y DC a las frecuencias mencionadas [40 Hz a 20 kHz]: (0.2 mAa 1 mA) (ImAa 10 mA)
(10 mAa 100 mA)0.1Aa1A)(1Aa10A)
Resistencia Eléctrica - Generar: (0.1Qa1Q) (1Qa10Q)(10Qa100Q) (100Qa 1000 Q)
(1kQa 10 kQ) (10 kQ a 100 kQ) (100 kQ a 1 MQ)
Resistencia Eléctrica - Medida: (1Q a 10 Q) (10Q a 100 Q) (100 Q a 1 kQ) (1kQ a 10 kQ)
(10 kQ a 100 kQ) (100 kQ a 1 MQ) (1M Q a 10 MQ)
Equipo de calibracion, indicacion y control de temperatura utilizado con RTD tipo Pt 385 y Pt 3926,
- 2502a1000Q: -200 °C a 962 °C
| Equipo de calibracion, indicacion y control de temperatura utilizado con RTD tipo Pt 3916, 250 a 1000Q:
- -200°Ca962°C
Eqmpo de calibracion, indicacion y control de temperatura utilizado con RTD tipo Pt 3926, 250 a 100Q:
-200 °C a 962 °C
~ Equipo de calibracién, indicacion y control de temperatura utilizado con termopar: Tipo J (210 °C a -100 °C)
(-100 °C 2 800 °C) (800 °C a 1 200 °C), Tipo K (-200 °Ca-100 °C)(-100 °C a 400 °C) (400 °C a 1 200 °C)
(1200 °Ca 1372 °C), TpoT(-250 °Ca-200°C )(-200°C a0°C)(0 °Ca400°C ), Tipo E (-250 °Ca-200 °C)
(-20)’0&-1&’0)(-100"03603‘0)(600“031 000°C).TpoR(-ZO’CaO’C)(O°Ca100°C)(1w°Ca1 767 °C)
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Manémetros de presion: (100 kPa a 10 050 kPa) (10 050 kPa a 100 500 kPa

Calibradores de presion 0.69 kPa a 34.47 kPa)(6.894 757 kPa a 68.947 58 kPa)
(68.947 57 kPa a 689.475 7 kPa) (206.8 kPa a 2068.427 kPa) (4.1 MPa a 41 MPa)
(10.34214 kPa a 103 421.4 kPa)

Vacudmetros (Manovacudémetros) - Comparacion Directa:(-7 kPa a 0.1 kPa)
(0 1 kPa a7 kPa) (-67 708 kPa a -0.1 kPa)
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! Indlcadores cle presub Comparambn dlrec 060 kPa a 20 684 3 kPa

Medidores d humedad: (10 % RH a 90 % RH) (11.3 % RH) (32.9 % RH) (75.5 % RH) (97.5 % RH)

Dispositivos de pesaje No-automatico:

Clase E2: 1 mg a 100 g (Res.= 0.01 mg), 1 mg a 220 g (Res.= 0.01 mg),
0.01 ga 5009 (Res.=0.1mg), 1ga2000g (Res.= 0.1 mg),
29a5000g (Res.=0.0019), 5ga10000 g (Res.=0.019q)

Clase F1: 1 ga 5000 g (Res.= 0.001 g), 20 g a 15 000 g (Res.=0.01 g),
50 ga 24000 g (Res.=0.1g)

Clase F2: 5 kg a 50 kg (Res.= 0.001 kg)

Clase M1: 20 kg a 1155 kg

Masa clase, F1, F2, M1, M2, M3 : 0.1g, 0.2g, 0.5g,1g, 2g, 5g, 10g, 20g, 50g, 100g, 200g
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" Alcance de Calibracién |
Viscosidad cinematica Ubbelohde: 5.55 mm?/s a 40 °C, 8.84 mm?s a 25 °C, 31.17 mm?/s a 40 °C,

| 58.82mm%s a 25 °C, 23.15 mm?/s a 100 °C, 171.25 mm?s a 40 °C, 364.94 mm?/s a 25 °C
Copas Ford No. 1, 2, 3, 4, 5, 6: 10 mm?s a 1 200 mm?/s

Copas Zahn No. 1, 2, 3, 4, 5: 5 mm?s a 1 800 mm?/s

Copas DIN No. 3, 4, 5, 6: 10 mm?/s a 700 mm?/s

Copas ISO No. 3, 4, 5, 6: 10 mm?/s a 700 mm?/s ‘_
LCopas Shell No. 1, 2, 3, 4, 5, 6: 2 mm?/s a 1 300 mm?%s

© Laboratorio de Vls&sm!aq‘ Dinamica i

. ;-" Alcance de Calibracion N
! Viscosidad Dinamica: Hasta 6.7 mPa's, 6.7 mPa's a 48.4 mPas, 48.4 mPa-s a 303 mPa-s,
" 303 mPas a950 mPas, 950 mPasa 2213 mPas, 2 213 mPa-sa 12 500 mPa-s, 12 500 mPas a 22 532 mPa-s

() Laggratorio de Conductividad

= h / [ Icance de Calibracion > |
] Conductividad: (4 ps/cm a 84 ps/cm) (84 ps/cm a 148.16 ps/cm)

3

(148.16 ys/cm a 1 413 psfcm) 1 413 us/cm a 12 850 ps/cm)
| 4
Laboratorio de pH "{WN
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/ - Alcance de Calibracion
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Medidores de pH: 4 pH a 10 pH

Termdmetro industrial - Indicador y sensor RTD 100Q: (P138, Pt3916, Pt3926 [-80 °C a 0 °C]),
(Pt385, Pt3916, Pt3926 [0 °C a 600 °C]) (Pt385 [-196 °C a 700 °C])(Pt3916, Pt3926 [-196 °C a 650 °C])
'_:'._I de te n D | ndustri y [ermope | 0% .-'.:."I'-. "o Yok ~ 2 |

Indicador de termémetro |ndustal y termopar: |poJ (- 196 °*C a 760 °C), Tlpo ( 196°C a 1372 °C), !
S:(-50°Ca1768°C

Estennzador y Cérnaras Cllmétlcas Homos Incubadoras 100 °C a 340 °C
Sensor de hornos: 50 °C a 900 C I
Termostatos: 0 °C a 600 20
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b waa } ’ Fuerza - Compresion y Tension - Medida: (4.9 N a 490 N) (490 N a 9 807 N) (98 N a 980 N

Prueba de tension sperﬁcial: 0.008 N-m a 0.065 N-m (8 dyne/cm a 65 dyne/cm)

#” | Uaves de Par Torsional o Torquimetros: (0.1 N'm a 250 N-m) (250 N'm a 440 N-m)
- I (440 N'm a 1 000 N:m)
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Temponzador y cronérnetros 10 sa 86 400 s

directa de la dureza del durémetro Tipos de Probadores A, B, C, D, DO, E, M,
0 00, 000, O00-S Extensién a lectura cero
parémelros se aplican a todo tipo de Durémetro): 2.46 mm a 2.554 mm

3 7 : & Espectrofotémetros UV-Visible (Absorbancia) en las longitudes de onda indicadas
/:f - : (325 nm to 900 nm): 0.04 Abs a 0.45 Abs

Espectrofotometros IR Longitud de onda: 539.41 cm-' a 3082.26 cm-*

Refractometro: 0.006 nma 1.33299nm, 14723 nma 1467 9nm, 1.4 nma 1.7 nm

Multifotometros (absorbancia): A=420 nm (a= 0.4), A=466 nm (a= 0.4), A=560 nm (a= 0.5),
A=610 nm (a= 0.5
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Laboratorio de Flujo
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Alcance de Calibracion

Medidores de flujo (agua): 1 Limin a 500 L/min [Res.= 0.07 L/min], 1 L/min a 160 L/min [Res.= 0.01],
1 L/min a 1000 L/min [Res.= 0.07], 1 Uimin a 4 500 Uimin [Res.= 0.01], 1 L/min a 8 000 L/min [Res.= 0.01]
Medidores de flujo (gas): 0.1 L/imin a 250 L/min

Medidor de flujo tipo Parshall: 0.001 L/s a 45 L/s [Res.= 0.01 L/5]

Flujo masico (agua): 1 kg/min a 500 kg/min [Res.= 0.01 kg/min],

1 kg/min a 160 kg/min [Res.= 0.01 kg/min], 1 kg/min a 1 000 kgfmin [Res.= 0.01 kg/min],

1 kg/min a 4 500 kg/min [Res.= 0.01 kg/min], 1 kg/min a 8 000 kg/min [Res.= 0.01 kg/min],

Mezclador centrifugo: 100 L/min a 400 L/min (Res.= 1 L/imin), 100 La 1 000 L (Res.=1 L)
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@ Laboratorio de Dimensional

(Alcance de Calibracion

Vernier: 0.Y mm a 1 500 mm

Micrémetros: 0.7 mm a 1 000 mm

Indicadores y tipo de nivel: 0.005 mm a 50 mm |
Reglas metdlicas y Reglas de vidrio: 0.005 mm a 2 000 mm

Cintas metricas flexibles y flexometros: 50 000 mm

Medidor de altura:12 mm a 1 000 mm |
Tamiz: 0.01 mm a 50 mm

Radio de reticula: 0.01 mm a 50 mm

Longitud de reticula: 0.01 mm a 50 mm

Transportador digital: 0° a 360°

Comparadores opticos linealidad del eje (x,y): x=500 mm y=500 mm
Angularidad del comparador optico: 0° a 360°

Orientacion axial: 1° a 4 en el recorrido del eje Y

Aumento: 5X, 10X, 20X, 31.25X, 50X, 62.5X, 100X

Escala de micrascopios (X, Y): 200 mm

Escala de microscopios aumento: 5X, 10X, 15X, 20X, 50X

Medidores de espesores: 25 mm a 100 mm

Medidor de espesor de revestimiento: 25 pm a 2 000 pm

Medidor de rugosidad de superficies Ra: 0.42 ym a 2.94 ym

Medidor de rugosidad de superficies Ry:1.7 pm a 11.4 pm

Medidor de espesor ultrasdnico: 2.5 mm a 112.5 mm (Res.= 0.001 mm)
Distanciometro: 0.4 m a 20 m{Res.= 0.001 m)

Galgas: 0.1 mm a 3 mm

\Cuentametms 0.5 m a 5000 m

(N Laboratorlo de Volumen
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'Alcance de Calibracién

Micropipetas: 1 pyL a 500 pL

Pipetas: 1 mL a 100 mL

Buretas: 1 mL a 100 mL

Probetas: 100 mL a 1 000 mL

\ Matraz volumetrico: (1 mL a 250 mL) (250 mL a 2 000 mL) (2 000 mL a 20 000 mL)

. Laboratorlo de Frecuencia

"Alcance de Calibracién
Oximetros: 60 BPM a 120 BPM
Tacémetros: (0.1 rad/sec a 10 471.9 rad/sec [Res.= 0.001 rad/sec]) (0.1 rad/sec a 1047 1.9 rad/sec)
[Res.= 0.01 rad/sec]) (0.1 rad/sec a 10 471.9 rad/sec [Res.= 0.1 rad/sec])

Equipo para medir frecuencia con sefiales mecanicas: 1 Hz a 1 000 Hz

Equipo generador de senal electnica de frecuencia: 3 Hz a 300 kHz
Lqu.lip-r.‘: para medir la frecuencia de |la sefial eléctrica a 50Hz onda senoidal: 0.000 001 Hz a 20 MHz




€© La‘ooratorio de Acustica
o, | (Alcance de Calibracion
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Sonometros - Nivel bajo: 50 dB a 74 dB
Sondmetros - Nivel alto: 74 dB a 114 dB

Laboratorio de Vibracion

Alcance de Calibracion

Vibrometros: 2 mm/s a 80 mm/s

Labt":iatorio de Velocidad Lineal

Alcance de Calibracion
/ } Medidor de cierre de puerta: 0.3 m/s a 10 m/s (Res.= 0.01 m/s)

Mantenimiento preventivo, correctivo y
Calibracion a Valvulas de Seguridad,
Alivio y Control

Alcance de Calibracion

Valvulas de Seguridad: 6000 Psi
Valvulas de Alivio: 6000 Psi
Valvulas de Control: 4 Ma a 20 Ma
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Calificacion de Gabinetes de Bioseguridad y
Campanas de Flujo Laminar
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Caracterizacion de Autoclaves, Hornos, Estufas,
Refrigeradores y Camaras Climaticas
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Calibraciones Trazables al CENAM
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Laboratorio de Optica Laboratorio dc Masa Laboratorio de Frecuencia
Cabinas de lluminacion, Oftalmoscopio, Pesas F1.a M3 (250g a 10kg) Tacémetros de Contacto, Abrasimetros,
Turbidimetros, Sensores de Potencia de Laser, Madejeras Probadores de Fuga, Centrifugas, Tabletadores,
Radiometros Torsiometros, Simuladores Fetales,
Pistolas Radar de Velocidad
T = ot 4 P <
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Laboratorio de Flujo Laboratorio de Eléctrica Laboratorio de Fuerza
Contador de Particulas, Espirémetros Eléctrocardios, Desfibrilador Coeficiente de Friccion
&/ ;Mo
A : -l::::-:;::- \\ L) c -‘i-“ ““- . : o & o
Laborataorio de Energia Mecanica Laboratoriode Ultrasonido Laboratorio de Viscosidad
Medidores de Impacto Ultrasonidos Terapéuticos Viscosimetro Saybolt
: .J u-%ﬂ%‘. . |
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Laboratorio de Quimica Laboratorio de Acustica

Salimetros, Sensor Método KF Audidmetros
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e | Priv. de |la secundaria federal 2 #4, Colonia
- Magisterial, Vista Hermosa Ocotlan, 90014
JL el México, Tlax.




